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1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu przy rozbudowie drogi wojewodzkiej nr 812 Biata
Podlaska — Wisznice — Chetm — Rejowiec — Krasnystaw na odcinku Korolowka — Wiodawa od km 70+550 do km
75+700 z wylaczeniem skrzyzowania z drogg krajowg nr 82 (odcinek od km ok. 74+885 do km ok. 75+150) o dlugosci
ok. 4.88 km

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania SST jest zgodny z ustaleniami zawartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.
1.2
1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zastosowaniem
betonu do wykonywania podbudow.

Podbudowe z betonu (klasa wytrzymatosci C12/15) wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadnicza pod nawierzchni¢ zatoki autobusowe;.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnigciu
okreslonej wytrzymalos$ci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej cze$ci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Beton - material budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszywa grubego i drobnego i wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciowsci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. WYMAGANIA  SZCZEGOLOWE  DOTYCZACE  WEASCIWOSCI ~ MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materialy
2.2.1. Kruszywa

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne wg PN-EN 13242+A1:2010 spetniajace
wymagania okreslone w tab. 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanek zwigzanych cementem
wg WT-5 2010
Deklarowane kategorie lub Odniesienie
Rozdz.w warto$ci w odniesieniu do do tablicy w
PN-EN Wiaciwosé zastosowania kruszywa do warstwy| PN-EN
13242 zwigzanej podbudowy zasadniczej 13242
+A1:2010 KR3 +A1:2010
1 2 3 4
1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
4.1 Zestaw sit # 45; 63190 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 Gc80/20, Tabl. 2
GrR0,
G475
432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia GT-NR Tabl.3
kruszywa grubego na sitach posrednich wg
PN-EN 933-1:2012
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTiNR, Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ciaglym uziamieniu GT/NR
wg PN-EN 933-1:2012
Ksztalt kruszywa grubego- Fis, Tabl. 5
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
4.4 wg PN-EN 933-1:2012%)
lub b) maksymalne wartosci wskaznika S1so Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4:2008%)
4.5 Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o Car Tabl. 7
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5:2000/A1:2005
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1:2012 Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *¥) fDeklarowana
b) w kruszywie drobnym **) fDeklarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow brak wymagan
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa LAs, Tabl. 9
grubego wg PN-EN 1097-2:2010, kategoria
53 Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego wg Mpg NR Tabl. 11
PN-EN 1097-1:2011
5.4 Gestos¢ wg PN-EN  1097-6:2002/A1:2006,
rozdziat 7, 8 albo 9 deklarowana
5.5 Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-
6:2002/A1:2006, rozdziat 7, 8 albo 9 deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN . Tabl. 12
1744-1:2010 - kruszywo kamienne ASOAZ
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744- - kruszywo kamienne Syr Tabl. 13
1:2010
6.4.1 Skkadn}h Wpiywaj ace na s;ybkosc wigzania i deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych
6.4.2.1 |Stalo$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN- Vs Tabl. 14
EN 1744-1:2010. rozdziat 19.3
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1 2 3 4
6.4.2.2 |Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p.19.1
6.4.2.3 |Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym brak rozpadu

kawatkowym wg PN-EN 1744-1:2010, p.19.2
6.4.3 |Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN brak substancji szkodliwych w

1744-3:2004 stosunku do $rodowiska wg
odrebnych przepisow
6.4.4 |Zanieczyszczenia brak cial obcych takich jak drewno,

szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy

7.2 |Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBia
1367-3:2002/AC:2004
7.3.2 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2002/A1:2006, WA,2

rozdziat 7 (jesli kruszywo nie warunku WA,,2, to
nalezy zbada¢ jego mrozoodpornos¢ wg. p. 7.3.3
7.3.3 [Mrozoodpomo$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN- F4 Tabl. 18
EN 1367-1:2007 (badanie wykonywane tylko w
przypadku, gdy nasigkliwos$¢ kruszywa przekracza

Zakaczn |Sktad mineralogiczny deklarowany
ik C,
pkt
Zalaczn |Istotne cechy srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
ik C, okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa
C34. pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosé
laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.

2.2.2. Spoiwo
Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1:2012.
2.2.3. Woda

Do warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzania badan.

W przypadku poboru wody z innego zrddla nalezy przeprowadzi¢ biezaca kontrole zgodnie z PN-EN
1008:2004.

Zawarto$¢ wody w mieszance ustala si¢ na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora. Zawarto$¢
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2010

2.2.4. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2+A1:2012.
Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki przy$pieszajace lub opodzniajace wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.2.5. Projektowanie betonu na podbudowe

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach jak te, ktore beda zastosowane w
okreslonej ilosci wyrobu lub kontrakcie.

Projekt sktadu betonu na podbudowg powinien by¢ wykonany ze wzglgdu na wytrzymalo$¢ na $ciskanie
probek (System I), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50:2007 w formach walcowych H/D=1 dla klasy
wytrzymato$ci wg tab. 4 w.5.
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Tablica 4. Klasy wytrzymato$ci wg PN-EN 14227-1:2007
Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymato$¢ charakterystyczna R, Klasa wytrzymato$ci
Probki walcowe H/D"=2,0 | Prébki walcowe H/D"=1,0°

1 brak wymagan C0
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4.0 C3/4
4 5,0 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25

"H/D- stosunek wysokosci do $rednicy probki

°H/D=0,8 do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielqgnacji, np, Rc7s Rct4a RC28-

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objgtosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych
warunkach, spetniajace wymagania niniejszych WT-5 2010.

Projekt sktadu betonu na podbudowe powinien zawierac:

a) wyniki badan cementu, wedtug PN-EN 196-1:2006,

b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-EN 1008:2004,

¢) wyniki badan kruszywa,

d) sktad betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu i wody),

e) wyniki badan wytrzymato$ci po 28 dniach, wedtug PN-EN 13286-41:2005,

f) wyniki badan mrozoodpornosci po 28 dniach pielggnacji i 14 cyklach zamrazania i odmrazania (>0,7)

2.2.6. Mieszanka do warstwy podbudowy zasadnicze;j
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Wymagania
Lp. Wiasciwosé KR3 Uwagi
1 2 3 4
1.0 | Skladniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1:2012
1.2 | Kruszywo tablica 1.1 WT-5 (tablica 1 n/n SST)
1.3 | Woda zarobowa p. 1.1.3 WT-5
1.4 | Dodatki p. 1.1.4 WT-5
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia:
- mieszanka CBGM | rys. 1.4 WT-5 (rys. 1 n/n SST)
0/11,2 mm
- mieszanka CBGM | rys. 1.3 WT-5 (rys. 2 n/n SST)
0/16 mm
- mieszanka CBGM | rys. 1.2 WT-5 (rys. 3 n/n SST)
0/22,4 mm
- mieszanka CBGM | rys. 1.1 WT-5 (rys. 4 n/n SST)
0/31,5 mm

206

Rozbudowa drogi wojewodzkiej nr 812 Biatla Podlaska — Wisznice — Cheim — Rejowiec — Krasnystaw
na odcinku Korolowka — Wiodawa od km 70+550 do km 75+700
z wylgczeniem skrzyzowania z drogq krajowgq nr 82 (odcinek od km ok. 74+885 do km ok. 75+150)
o dlugosci ok. 4.88 km



D-04.06.01
Podbudowa z betonu

1 2 3 4

2.2 | Minimalna zawarto$¢ | wg tablicy 1.3 WT-5 (tabl. 4 n/n SST)
cementu

2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie PN-EN

13286-2:2010

2.4 | Wytrzymato$¢ na Badanie wg PN-EN 13286-
$ciskanie (system I) — | klasa C 12/15 (nie wigcej niz 20.0 MPa) 41:2005 po 28  dniach
klasa  wytrzymatosci pielegnacji
R, wg tablicy 3)

2.5 | Mrozoodpornos¢ >0.7 badanie wg p. 2.2.8 WT-5 2010

2.2.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1:2012.
Krzywa uziarnienia mieszanki dla warstwy podbudowy zasadniczej powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+4.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szczelno$¢ i1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/11,2 mm.
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Rysunek 2. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16,0 mm.
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Rysunek 3. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/22,4 mm.
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Rysunek 4. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5 mm.

2.2.8. Zawartos$¢ spoiwa

Zawarto§¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawartos$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 5.

Tablica 5 Minimalna zawarto§¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1:2007
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

>8,0 do 31,5 3

2,0 do 8.0 4

<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 5. jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablicy 4 niniejszej SST.

2.2.9. Zawarto$¢ wody

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2:2010.

2.2.10. Warunki przygotowania i pielggnacji probek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny byé przygotowane zgodnie z PN- EN 13286-
50:2007.

Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem
(w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.
2.2.11. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymalosci na S$ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50:2007, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z
PN-EN 13286-41:2005. Prébki powinny by¢ pielggnowane zgodnie z p. 2.2.6.

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41:2005 po
28 dniach pielegnacji.
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Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po
innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez
Zmian.

2.2.12. Badanie mrozoodpornosci

Badanie mrozoodpornosci nalezy bada¢ wg p. 1.2.8 WT-5 2010.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okre$lany jest stosunkiem wytrzymalosci na
$ciskanie R:""° probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatoéci na $ciskanie
R, probki po 28 dniach pielggnacji wg p. 1.2.6 WT-4 2010.

RZ—O

wskaznik mrozoodpornos$ci =
RcC
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% ~ 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp -23 + 2° C przez 8 godz. i
odmrazania w wodzie o temp. +18+ 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé
$rednig. Wynik badania roéznigcy si¢ od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng wartos¢
wytrzymato$ci na $ciskanie RZ° , R, nalezy przyjaé srednia obliczona z pozostalych dwoch wynikéw, z doktadnoscia
0,1.

2.3. Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu

Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa wg EmA-94,
- asfalt D200 i D300 wg PN-C-96170,
- preparaty powtokowe wg aprobat technicznych,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wldéknina wg PN-P-01715:1985.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudoéw z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikdéw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikow na wodg,

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcoéw ogumionych do zaggszczania

- zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudno dostepnych.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
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Pape i lepik asfaltowy nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zgodnie z zaleceniami producenta.

4.3. Srodki transportu

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spelnia¢ wymagania podane w OST-D.00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt. 1.5.9. 1 4.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia ponizej 5°C oraz
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé produkcji mieszanki
betonowej, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujag na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.04.01
»Podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”. Podbudowg z betonu nalezy uktadaé¢ na
wilgotnym podtozu.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczeéniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami SST D-01.01.00
,,Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych”.

Warstwa podbudowy z betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach. Po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié¢
na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi podbudowy wedtug dokumentacji
projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki betonowej w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy podbudowy.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu na podbudowg o $cisle okreSlonym uziarnieniu, zawarto$ci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Przy uktadaniu mieszanki betonowej konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie bez stosowania
prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach za zgoda Inzyniera.

Podbudoweg z betonu nalezy wykona¢ w jednej warstwie o grubosci 20 cm, po zageszczeniu. Natychmiast po
roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie. Zaggszczanie podbudowy powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi sie, w strong
wyzej polozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na
peing glebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $cigcie nadmiaru, wyrownanie i zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekro6j poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedhug normalnej metody Proctora (PN-B-04481:1988, cylinder typu duzego, II-ga metoda oznaczania).
Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno§¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 10% i - 20% jej wartoSci.

5.6. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby uniknagé¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catg szerokos$¢ rownoczesnie.
Pionowa krawedz wykonanego pasa na poprzecznej spoinie roboczej na polaczeniu dziatek roboczych przed
wykonaniem kolejnego pasa podbudowy nalezy zwilzy¢ woda. Po zwilZeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas
podbudowy. Od odcigcia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomig¢dzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sasiedniego pasa podbudowy, nie
przekracza 60 minut.
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5.7. Nacinanie szczelin

Nalezy wykona¢ szczeliny pozorne, w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na glgbokos¢ okoto 35% jej
grubosci.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci (wg tablicy 4) i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoo§miodniowej wytrzymatos$ci betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac tak, aby
cata powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Stosunek dtugosci plyt do ich szeroko$ci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji. Pielggnacja powinna by¢
wykonana przez przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda,
co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg¢ do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z betonu musi by¢ przed zima zabezpieczona przed niekorzystnym wplywem czynnikow
zewnetrznych.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania cementu oraz  kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt 2.2 i 2.3
niniejszych specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu
Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan minimalne ilosci maksymalng
badah na powierzchnia
. . podbudowy na jedno
dziennej dziatce .
} badanie
roboczej
1 | Wilgotno$¢ mieszanki betonowe;j
2 | Zaggszczenie mieszanki betonowe;j X
3 | Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 600 m
4 | Grubos$¢ podbudowy

Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

5 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tabl. 3 pkt 2.3 zmianic kruszywa

6 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie

po 28 dniach 3 probki 400 m’
7 |Badanie cementu dla kazdej partii
8 [ Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 | Nasigkliwo$¢ w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inzyniera

10 | Mrozoodporno$é

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu
tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.
6.3.3. Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
1.00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedlug PN-B-04481:1988 (metoda II).

6.3.4. Uziarnienie mieszanki kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie

nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1:2012.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3, tablica 2.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od
grubosci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.3.6. Badania kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 pkt 2.3.
6.3.7. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 1 wysokosci 10 cm w przypadku
gdy gorny wymiar kruszywa nie przekracza 22 mm. Jezeli probke pobrano z mieszanki i wymiarze powyzej 22 mm
wymiary probek nalezy przyjmowa¢ zgodnie z PN-EN 14227-1:2007. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy
bada¢ po 28 dniach. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow ulepszonego podtoza.
6.3.8. Mrozoodpornosé¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania 1 odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST. Mrozoodporno$¢ okresla si¢ po 28
dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.5 tablica 4
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow.
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6.3.9. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w pkt 2.2.2 tablica 2.
6.3.10. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiardw Mlnlmalrn.a CZQSt.Oﬂ}WOSC
badani pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
’ Réwnosé podhuzna w gposob qqgiy planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co
6 Uksztattowanie osi w planie® 25 m, dla pozostatych drég co 100 m
B . )
7 Grubosé podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
hukoéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. RoOwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z normg PN-EN
13036-7:2004 (U).
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze rdznié si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
7. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatdow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow 1 urzadzen
pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych
Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okreslona w przedmiarze robot zawartym w dokumentacji
projektowe;.
10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1. Normy
1.  PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatoSci
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-EN Beton — Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
206-1:2003/A2:2006
4.  PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych
5.  PN-78/B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych
6. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czg¢$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego
-- Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn --
Wskaznik ksztattu
8.  PN-EN 934- Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 2: Domieszki do betonu — Definicje,
2+A1:2012 wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie
9. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie
1097-6:2002/A1:2006  gestosci ziaren i nasigkliwosci
10. PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych -- Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
11. PN-EN 13286- Mieszanki niezwigzane i1 zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 50: Metoda
50:2007 sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora Iub
zageszczania na stole wibracyjnym
12. PN-EN 1744-1:2010  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czg$¢ 1: Analiza chemiczna
13. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
14. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
13043:2004/Ap1:2010 drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
15. PN-EN-197-1:2012 Cement — Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
16. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
13043:2004/Ap1:2010 drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
17. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu
18. PN-EN 12390- Badania betonu - Cze¢$¢ 3: Wytrzymalos$¢ na $ciskanie probek do badan
3:2011/AC:2012
19. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
20. PN-P-01715:1985 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz metod badan
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21. PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe - Podbudowa z chudego betonu - Wymagania i badania

22. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe - Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnig
ulepszong - Wymagania i badania
23. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
24. PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Czgsé¢ 7: Pomiar nieréwnos$ci
(U) nawierzchni: badanie linialem mierniczym

10.2. Inne dokumenty
25. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM 1994.
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